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Figur 15. Eksempel på et nonylfenol-molekyle.
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Figur 19. Intersex hos hanner i engelske floder.
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Figur 27. Hanzebrafisks svømmelængder.
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Figur 29. PCB-fund i fedtvævet fra isbjørne i det arktiske område. 
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Figur 39. Skjoldbruskkirtlen.
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Økotoksikologi © 2008 • by Nucleus Forlag • Illustration: Finn Petersen • ISBN 978-87-90363-36-9.

Cl Cl

Cl Cl

ClCl

HO I

I
I O

O
I

OH
H2N

PCB-153

Thyroxin

Figur 41. Thyroxin og et PCB-molekyle.
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Figur 42. PCB målt i blodet.
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Figur 46. Udvikling i PCB-koncentrationen i 
torskelever i danske farvande.
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Figur 47. Udviklingen i indholdet af PCB i modermælk i Danmark og Sverige.
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Figur 57. Udviklingen i indholdet af bromerede 
flammehæmmere i svenske kvinders modermælk.
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Figur 59. Bromerede flammehæmmere og BMI.
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Figur 60. Koncentrationer af PBDE og PBB i spækprøver af marine dyr fra Grønland og Færøerne.
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Figur 61. De fremherskende vinde fra industricentrene.
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Figur 62. Citronsyre og eddikesyre.
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Figur 65. De almindeligste klorerede opløsningsmidler.



Økotoksikologi © 2008 • by Nucleus Forlag • Illustration: Finn Petersen • ISBN 978-87-90363-36-9.

Spild af kloreret opløsningsmiddel

Fordampning

Forureningsfane

Forureningsfane

Sand
Grundvandsmagasin

Sand
Grundvandsmagasin

Ler-lag med sprækker

Ler

Pools

Figur 67. Spredning af klorerede opløsningsmidler. 
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 CH4 CH3Cl CH2Cl2 CHCl3 CCl4 1,1,1-TCA PCB
 Methan Monoklor- Diklor- Triklor- Tetraklor-
  methan methan methan methan

Log Kow - 0,91 1,25 1,97 2,64 2,49 > 8

Kogepunkt (°C) –164 –24 40 62 77 74,1 171-320

Figur 68. Klorerede opløsningsmidlers fordelingskonstant og kogepunkt.
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Figur 71. Cis-formen og trans-formen af 
diklorethylen.
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Figur 75. Elektroforeseapparat med buffer.
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Figur 76. Plasmidoverførsel mellem bakterier.
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Figur 77. Laboratorieforsøg med nedbrydning af TCE.
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Boring – sediment Boring 1
Dybde i m 11,0-11,5
Sediment type Sand

Grundvand fra boring Boring 1
Filterdybde i m 10,5-11,5
Start konc. af TCE i forsøg (µg/L) 1550

Dato for forsøg opsat 14.02.2008
Tilsat bakterier 20.04.2008

Nr. Forsøg
1 Kontrol 
 (ingen tilsætning af donor) Flaske 1
2 Kontrol
 (ingen tilsætning af donor) Flaske 2
3 Tilsætning af ethanol Flaske 3
4 Tilsætning af ethanol Flaske 4
5 Tilsætning af ethanol 
 + bakterier Flaske 5
6 Tilsætning af ethanol 
 + bakterier Flaske 6

Figur 78. Forsøgsoversigt.
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Figur 80. Laboratorieforsøg hvor nedbrydning af 
TCE undersøges.
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Figur 81. Nedbrydning i overvågningsboring.
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Molkoncentration og molfraktion

Molkonc. (µmol/L) =
Konc. (µg/L)

Molvægt (µg/µmol)

Molfraktion (%) =
DCE

∑ TCE + DCE + VC + ethen

Man skal kende molkoncentrationerne af 
alle stoffer fra moderstof til ethen for at 
bestemme molfraktionen af et enkelt stof.

Beregning af molfraktion af DCE når TCE 
er moderstof:

 x  100 %

Figur 82. Metode til beregning af molfraktion.
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Stof Grundvand Jord Luft Drikkevand

    Ved afgang fra I forbrugerens
    vandværk vandhane

 µg/L mg/kg mg/m3 µg/L µg/L

PCE 1 5 0,006 1 1

TCE 1 5 0,006 1 1

DCE 1 85 0,4 1 1

VC 0,2 0,4 4 x 10–5 0,3 0,5

1,1,1-TCA 1 200 0,5 1 1

DCA - - - 1 1

CA - - - 1 1

Sum af klorerede
opløsningsmidler 

1 - - 3 3

Figur 83. Danske grænseværdier for klorerede opløsningsmidler og deres nedbrydningsprodukter.
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Figur 84. Spredning og akkumulering af giftstof.
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Figur 85. Dosis-responskurve.
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Figur 86. Fysiologiske påvirkninger ved forskellige koncentrationer af PCE.
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Figur 87. Fald i PCE-forbruget i Danmark.
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Figur 88. Forbruget af klorerede opløsningsmidler og grundvandets alder.
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