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Figur 10. Kensdifferentiering hos pige- og drengefostre.
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Figur 11. Qstrogene stoffers pavirkning af den mandlige kensudvikling.
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Figur 12. Antal konstaterede tilfeelde af testikel-
kreeft i perioden 1945-2005.
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Figur 14. Tensid med hydrofob og hydrofil ende.
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Figur 18. Koncentration af blommeprotein i blodet hos hanner af regnbuegrred.
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Figur 19. Intersex hos hanner i engelske floder.
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Figur 22. Parabeners effekt pa hanrotter.
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Figur 27. Hanzebrafisks svammelaengder.
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Figur 29. PCB-fund i fedtvaevet fra isbjerne i det arktiske omrade.
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Figur 34. Ophobning af PCB i et arktisk landomrade i Canada.
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Figur 35. Koncentrationen af PCB i fedtveev fra arktiske land- og havpattedyr.
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Figur 38. Total-PCB-indholdet i kvinders blod i arktiske omrader sammenlignet med ikke-arktiske omrader.
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Figur 39. Skjoldbruskkirtlen.
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Figur 40. Binding af PCB til transthyretin.
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Figur 41. Thyroxin og et PCB-molekyle.
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Figur 42. PCB malt i blodet.
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Figur 43. Sammenhang mellem PCB-niveau og
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Figur 46. Udvikling i PCB-koncentrationen i
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Figur 47. Udviklingen i indholdet af PCB i modermeelk i Danmark og Sverige.
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Figur 48. Eksempel pa havfadekaeder.
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Figur 61. De fremherskende vinde fra industricentrene.
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Substitution

H

Lys H
| g |
H—C—H + CI—=Cl H—C—-Cl + H-=CI
| |
H H
Methan Klor Klormethan Saltsyre
Addition
H H Cl H
N s I
Cc=C + H-CI —> H-C—-C—H
/ A | |
H H H H
Ethen Saltsyre

Klorethan (CA)

Figur 64. Substitution og addition.
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cl cl Cl H Cl H
/ | |

AN AN /
Cc=C Cc=cC ClI—C—C—H
/ AN / AN | |
Cl Cl ClI Cl Cl H
PCE TCE 1,1,1-TCA

Figur 65. De almindeligste klorerede oplasningsmidler.
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Spild af kloreret oplasningsmiddel

|

Fordampni

Forureningsfane
Sand v e Sy

Grundvandsmagasin

l /PR
Y Y=Y
Ler-lag med spraekker Y Y

Forureningsfane
==

Sand Pools

Grundvandsmagasin / \’ AV S

Ler

Figur 67. Spredning af klorerede oplgsningsmidler.
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CH, CH,CI CH,CI, CHCI, Cdl, 1,1,1-TCA PCB
Methan Monoklor-  Diklor- Triklor-  Tetraklor-
methan  methan methan  methan

Log K, - 0,91 1,25 1,97 2,64 2,49 >8
Kogepunkt (°C) 164 -24 40 62 77 741 171-320

Figur 68. Klorerede oplasningsmidlers fordelingskonstant og kogepunkt.
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I H,O HCI [ H,O HCI [ HCI
ClI—C—C—H ERNAS Cl-C—C—H ERNLAS OH—C—C—H
| | | | | |
Cl H OH H OH H
1,1,1-TCA
OH_ ';'
002 + CH4 - C—C—H
7 |
O H
Acetat

Figur 69. Abiotisk deklorering af 1,1,1-TCA.
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Cl Cl H, HCI H Cl H, HCI H H H, HCI H H H, HCI H H
N\ / 2 N / 2 N / AN / N\ /
/C=C\ ~ A /C=C\ ~ A c=C o~ A c=C o~ A /C=C\

cl cl cl cl cl cl cl H H H
PCE TCE DCE vVC Ethen
D N R
Cl-C—C-H —~Z» ¢cI-C—C-H —~Z> H-C—C-—H
I I I
Cl H H H H H
1,1,1-TCA DCA CA

Figur 70. Anaerob reduktiv deklorering.
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H H Cl H
N / N /
Cc=C c=C
s/ N s/ N

Cl Cl H Cl
Cis-1,2-DCE Trans-1,2-DCE

Figur 71. Cis-formen og trans-formen af
diklorethylen.
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Kan ophobes hvis de rigtige bakterier mangler

Cl Cl 24 Hcl H Cl 24 HCl H H 2H HCI H H 24 HCI H H
AN / AN / AN / AN / AN /
c=C -~ A, Cc=C -~ A, c=C c=C 7 c=C
/ AN / AN / AN / AN / AN

cl cl cl cl cl o] cl H H H

PCE TCE DCE VC Ethen

Halorespirerende bakterier Kun nogle typer af Dehalococcoides

Figur 72. Nedbrydning vha. halorespirerende bakterier.
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94 °C
R

@ Primers
55°C 777. ((
Gentagelse af @
replikation @
®
TTT

DNA-polymerase

72 °C
dKTP  dGT7p DNA-nukleotider
4TTP  dCTP @ TrT

Figur 74. PCR.
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Brgnd med kendt DNA
Brgnd med DNA-prave
Identiske DNA-stykker

Gel

Figur 75. Elektroforeseapparat med buffer.
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Plasmid med gen for
vinylkloridreduktase

Replikation
af plasmid

Plasmidet
overfares

............. . Plasmid med gen for
{ d vinylkloridreduktase

Figur 76. Plasmidoverfarsel mellem bakterier.
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Anaerob deklorering

umol/flaske umol/flaske
4—Ingen tilsaetning af donor — kontrol 4 Tilseetning af laktat
3= 3=

—] N — ... .o..
244\ 21 = g .
1 14 \
04“”?"'7'1' Pt 0'?""‘?"'1"1 S

0 50 100 150 200 250 300 350 Tid 0 50 100 150 200 250 300 350 Tid

Dage Dage
TCE DCE VC Ethen

Figur 77. Laboratorieforseg med nedbrydning af TCE.
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Boring — sediment Boring 1
Dybde i m 11,0-11,5
Sediment type Sand
Grundvand fra boring Boring 1
Filterdybde i m 10,5-11,5

Start konc. af TCE i forsgg (ug/L) 1550
Dato for forseg opsat 14.02.2008
Tilsat bakterier 20.04.2008
Nr. Forsgg
1 Kontrol

(ingen tilseetning af donor)  Flaske 1
2 Kontrol

(ingen tilseetning af donor)  Flaske 2
3 Tilseetning af ethanol Flaske 3
4  Tilseetning af ethanol Flaske 4
5 Tilseetning af ethanol

+ bakterier Flaske 5
6 Tilseetning af ethanol

+ bakterier Flaske 6

Figur 78. Forsggsoversigt.
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pmol/flaske

3,57 Kontrol
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

o_ﬁlfl § R maag i ;1—>

50 100 150 200 250 Tid

Dage
umol/flaske
3,5 Ethanol
3,0 R
2,5
2,0- 4
1/5_ ® o .
1,0
0,5 ¢
o-fdt 1y s s s
0 50 100 150 200 250 Tid
Dage
umol/flaske
3,5 Ethanol
3,0 (KB1 tilsat pa dag 67)
2,5_ o
2,0_ 4 [] ° f
| 4
1,5— 4 & 4V
1,0 : g
0 5_ R ... L
o_ﬁlis H osme v
0 50 100 150 200 250 Tid
Dage
TCE DCE VC Ethen

Figur 80. Laboratorieforsgg hvor nedbrydning af
TCE undersgges.
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Molfraktion (%)
100 —

80
60
40

20—

| —

Dage efter tilsaetning af lakta
o DCE 0 VC @ Ethen

Figur 81. Nedbrydning i overvagningsboring.
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Molkoncentration og molfraktion

Konc. (ug/L)
Molveegt (ug/pumol)

Molkonc. (umol/L) =

Man skal kende molkoncentrationerne af
alle stoffer fra moderstof til ethen for at
bestemme molfraktionen af et enkelt stof.

Beregning af molfraktion af DCE nar TCE
er moderstof:

Molfraktion (%) =
DCE

x 100 %
2 TCE + DCE +VC + ethen

Figur 82. Metode til beregning af molfraktion.

Dkotoksikologi © 2008 ¢ by Nucleus Forlag e lllustration: Finn Petersen ¢ ISBN 978-87-90363-36-9.



Stof Grundvand Jord Luft Drikkevand
Ved afgang fra | forbrugerens
vandvaerk vandhane
ug/L mg/kg mg/m? ug/L ug/L
PCE 1 5 0,006 1 1
TCE 1 5 0,006 1 1
DCE 1 85 0,4 1 1
VC 0,2 0,4 4x107° 0,3 0,5
1,1,1-TCA 1 200 0,5 1 1
DCA - - - 1 1
CA - - - 1 1
Sum af klorerede 1 i _ 3 3

oplasningsmidler

Figur 83. Danske graenseveerdier for klorerede oplasningsmidler og deres nedbrydningsprodukter.

Okotoksikologi © 2008 ¢ by Nucleus Forlag e lllustration: Finn Petersen ¢ ISBN 978-87-90363-36-9.



ST

| T - _

T g Ty g / X - . ot

Grundvandsmagasin

Figur 84. Spredning og akkumulering af giftstof.
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Figur 85. Dosis-responskurve.
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Figur 86. Fysiologiske pavirkninger ved forskellige koncentrationer af PCE.

Dkotoksikologi © 2008 ¢ by Nucleus Forlag e lllustration: Finn Petersen ¢ ISBN 978-87-90363-36-9.



t PCE

3200 -

400 .
65—

| I I I 7
1968 1978 1988 1998 2008 Ar

Figur 87. Fald i PCE-forbruget i Danmark.
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Grundvandets alder og udvikling i forbruget af TCE/PCE

Grundvandets alder

Forbrug af TCE/PCE

\
N\

I l l I I I l I o
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 Ar

Figur 88. Forbruget af klorerede oplgsningsmidler og grundvandets alder.
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